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® Aus Rund- Oder Flachdraht gewickelte Schraubendruckfeder sowie Sto&dampfer mit einer derartigen 
Schraubendruckfeder 

(57) Aus Rund- oder Flachdraht gewickelte Schrauben- 
druckfeder fur den Einbau in ein zylindrisches Rohr, ins- 
besondere eines StoSdampfers, bestehend aus meh reran 
Windungen, von denen an einem ersten Federende eine 
vorgegebene Anzahl einen grofSeren Windungsdurch- 
messer aufweist als die restlichen Windungen, wobei 
mindestens das erste Federende in einer Ebene senkrecht 
zur Federachse plangeschliffen ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB am ersten Federende die Endwindung (1.11, 
2.11) uber einen vorgegebenen Winkelbereich (1.12) zum 
Windungsende hin (1.13) um einen vorgegebenen Betrag 
(x) des Windungsdurchmessers auf die Federachse (A) zu 
nach innen gezogen ist. 




CM 
CO 

o 

CM 

0) 
0) 
CM 



I 

I ! I 



1.3 




BEST AVAILABLE COPV 



BUNDESDRUCKEREI 03.01 102 22 1/260/30 A 2 



BNSDOCID: <DE 



29920632U1_I_> 



R-C. SROKA, DREa- 

PATENTANWALTE & EUROPEAN PATENT 



N 



• • • • 



JAN SROKA 

RECHTSAN WALT 



• ••..'•REINER KUKORUS 
# ";;VOLKER KUKORUS 

RECHTSAN WALTE 



• • • 



10 



bOro dOsseldorf 

DIPL-ING. PETER-C. SROKA 
DlPL-PHYS. DR. WOLF-O. FEDER 
DR. HEINZ FEOER (• 1996) 
JAN SROKA 

PARTNER DER CONSULEGIS EWIV 
POSTFACH II lO 36 

D-A0510 dOsseldorf 

DOMINIKANERSTRASSE 37 

4054S dOsseldorf 

TELEFON (02. 11 ) 5S 34 02 
TELEFAX (02 11)57 03 16 



BURO HE1UGENHAUS 

REINER KUKORUS 
VOLKER KUKORUS 



POSTFACH IO 03 27 
D-4256B HEILIGENHAUS 

SUDRING lOO 

42579 HEILIGENHAUS 



WF/BI 

1 5 Unsere Akte 99-20-94 



20 Firma Gebr. Ahle GmbH & Co., Karlsthal, 51789 Lindlar 



Aus Rund- Oder Flachdraht gewickelte Schraubendruckfeder sowie StolJ- 

dampfer mit einer derartigen Schraubendruckfeder 

25 

Die Erfindung betrifft eine aus Rund- oder Flachdraht gewickelte Schrauben- 
druckfeder mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Schutzanspruchs 1 
sowie einen Stofidampfer, insbesondere fur Kraftfahrzeuge mit den Merkma- 
len aus dem Oberbegriff des Schutzanspruchs 4. 

30 

Es ist bekannt Stofidampfer, insbesondere fur Kraftfahrzeuge derart aufzu- 
bauen, dali innerhalb eines zylindrischen Rohres, in dem ein Kolben gefuhrt 
ist, eine Schraubendruckfeder aus Rund- oder Flachdraht mit einer Drahtstar- 
ke von etwa 3 bis 10 mm angeordnet ist. Die Schraubendruckfeder ist an ei- 

35 nem ihrer Enden im Windungsdurchmesser konisch vergrofiert gegenuber 
den restlichen Windungen, die einen zylindrischen Federkorper bilden. An- 
schliefiend an den konischen Obergang zu grolierem Windungsdurchmesser 
konnen sich zum Federende hin 1 bis 2 Windungen mit grofttem Durchmesser 
erstrecken, so dafi der Endabschnitt der Schraubendruckfeder wieder eine 

40 zylindrische Gestalt besitzt. Dieses Federende ist in einer Ebene senkrecht 
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zur Federachse plangeschliffen. Zur Anordnung im Stofldampfer wird die 
Schraubendruckfeder in das zylindrische Rohr eingepreftt, dessen Innen- 
durchmesser etwas kleiner ist als der maximale Windungsdurchmesser der 
Schraubendruckfeder am einen Ende. Beim Einpressen verandert die 
Schraubendruckfeder ihren maximalen Windungsdurchmesser auf den Innen- 
durchmesser des Rohres. Betroffen sind hiervon nur die ca. 1 bis 2 Windun- 
gen am Federende. Die durch die Reduzierung des Windungsdurchmessers 
entstehenden Krafte fixieren die Schraubendruckfeder im Rohr. 

Es hat sich gezeigt, dafi Schraubendruckfedern bekannter Bauart mit plange- 
schliffenen Enden beim Einpressen in das zylindrische Rohr eines Stoli- 
dampfers schabende Beschadigungen erzeugen, die wegen der Spanbildung 
aufierordentlich unerwunscht sind, denn die in das Rohr fallenden Spane kon- 
nen zum fruhzeitigen Ausfall eines Stolidampfers fuhren. Besonders starke 
Reib- bzw. Schabespuren verursacht hierbei das freistehende und spitzaus- 
geschliffene Ende der letzten Federwindung am eingepreftten Federende. Der 
Effekt wird noch verstarkt, wenn die Innenoberflache des zylindrischen Rohres 
eine wesentlich geringere Festigkeit besitzt als die eingeprefite Schrauben- 
druckfeder. So kann das zylindrische Rohr beispielsweise eine Festigkeit von 
700 N/mm 2 besitzen, wahrend die Schraubendruckfedern im allgemeinen Fe- 
stigkeiten im Bereich von 1500 - 2100 N/mm a aufweisen und zudem noch 
durch das Kugelstrahlen angerauht sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schraubendruckfeder mit den 
- Merkmalen aus dem Oberbegriff des Schutzanspruchs 1 so auszubilden, dafi 
beim Einpressen in ein zylindrisches Rohr, insbesondere eines StoRdampfers, 
keine Beschadigungen auftreten konnen, die zur Spanbildung fuhren konnten. 
Weiterhin sollte ein StoRdampfer mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des 
Schutzanspruchs 4 so ausgebildet werden, daft ein vorzeitiger Ausfall durch 
Spanbildung nicht zu befurchten ist. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemali mit den Merkmalen aus 
dem kennzeichnenden Teil des Schutzanspruchs 1 . Vorteilhafte Weiterbildun- 
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5 gen der erfindungsgemaften Schraubendruckfeder sind in den abhangigen 
Anspruchen beschrieben. Ein Stoftdampfer, mit dem der zweite Teil der Auf- 
gabe geiest wird, ist in Schutzanspruch 4 beschrieben. 

Das Nachinnenziehen des letzten Abschnittes der Endwindung am ersten Fe- 
10 derende, also dem Federende mit grolierem Windungsdurchmesser bewirkt, 
daft die Schraubendruckfeder die innere Oberflache des zylindrischen Rohres 
beim Einpressen mit diesem Ende der letzten Federwindung nicht Oder nur 
noch mit leichtem Druck beruhrt. Es findet keine Beschadigung der Rohrin- 
nenwand mehr statt. 

15 

Vorzugsweise ist der Betrag, urn den die Endwindung nach innen gezogen ist, 
so gewahtt, dad im eingeprefiten Zustand der Schraubendruckfeder der Ab- 
stand des Windungsendes der Endwindung von der Federachse hochsters 
dem Innenradius des Rohres entspricht. 

20 

Im folgenden werden anhand der beigefugten Zeichnungen Ausfuhrungsbei- 
spiele fur eine Schraubendruckfeder nach der Erfindur.g und einen mit einer 
solchen Schraubendruckfeder aufgebauten Stoftdampfer naher erlautert. 



25 In den Zeichnungen zeigen: 



Fig. 1 in einer schematisierten, teilweise geschnittenen Seitenansicht eine 
aus Runddraht gewickelte Schraubendruckfeder; 

30 Fig. 2 in einem schematisierten vertikalen Langsschnitt eine aus Flachdraht 
gewickelte Schraubendruckfeder; 



Fig. 3 in einer schematischen Schnittdarstellung einen Teil eines Stofc- 
dampfers, der mit einer Schraubendruckfeder ahnlich Fig. 2 aufgebaut ist; 

35 

Fig. 4 in vergrofterter Darstellung eine Aufsicht auf die Schraubendruckfeder 
nach Fig. 1. 
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Fig. 1 zeigt eine aus Runddraht gewickelte Schraubendruckfeder 1, welche an 
ihrem ersten in Fig. 1 nach oben weisenden Federende einen Abschnitt 1.1 
besitzt, in dem die Windungen einen maximalen Durchmesser D e aufweisen, 
der auf einem zweiten konisch ausgebildeten Abschnitt 1 .2 sich auf einen 
kleineren Durchmesser verringert, der dann in einem weiteren Abschnitt 1 .3 
konstant bleibt, so daft dieser Abschnitt bis zum unteren Ende der Feder mit 
dem Innendurchmesser Djeine zylindrische AufJenform aufweist. An dem in 
Fig. 1 oberen Ende der Schraubendruckfeder 1 ist das Federende, d.h. die 
Endwindung 1.11 in einer Ebene P senkrecht zur Federachse A plangeschlif- 
fen. Die Lange der Feder im entspannten Zustand ist mit Lo bezeichnet. 

Wie aus Fig. 1 und 4 ersichtlich, ist die Endwindung 1.11 an dem in Fig. 1 
nach oben weisenden ersten Federende uber einen Teilabschnitt 1.12, der im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel uber einen Winkel von 90° verlauft, zum 
Windungsende 1.13 hin um einen vorgegebenen Betrag x des Windungs- 
durchmessers auf die Federachse A zu nach innen gezogen. Der Betrag x 
kann bei einer Feder von beispielsweise einem maximalen SufJeren Win- 
dungsdurchmesser von 36 f 6 mm ca. 1 mm betragen. Eine Schraubendruckfe- 
der mit diesen Abmessungen kann dann in ein Rohr eines Stolidampfers mit 
einem Innendurchmesser von 36,0 mm eingepreftt werden. 

In den Fig. 1 und 4 ist die Schraubendruckfeder im entspannten Zustand vor 
dem Einpressen dargestellt. Beim Einpressen verringert sich der maximale 
Auflendurchmesser im Abschnitt 1.1 der Feder 1 beispielsweise um 0,6 mm, 
so daft das Windungsende 1.13 der Endwindung 1.11 einen Abstand von der 
Langsachse A der Feder 1 besitzt, der immer noch kleiner ist als der Innenra- 
dius des Rohres. Somit wird die Innenwand des Rohres von dem Ende 1.13 
der Endwindung 1.11 auch im eingeprefiten Zustand der Feder nicht tangiert. 

Fig. 2 zeigt eine Schraubendruckfeder 2, die ahnlich aufgebaut ist wie die 
Schraubendruckfeder 1 f aber die aus einem Flachdraht gewickelt ist. Auch 
diese Feder besitzt an dem in Fig. 2 oberen Ende einen ersten Abschnitt 2.1 
mit maximalem Windungsdurchmesser, einen sich daran anschlieftenden Ab- 
schnitt 2.2 mit sich konisch verkleinerndem Windungsdurchmesser und einen 
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Abschnitt 2.3 mit verkleinertem Windungsdurchmesser und zylindrischer Au- 
fienform. Die Endwindung 2.1 1 am oberen Ende der Feder 2 ist in ahnlicher 
Weise nach innen in Richtung auf die Federachse A urn den Betrag x einge- 
zogen, wie dies in Fig. 2 und 4 dargestellt ist. 

Fig. 3 zeigt einen Teil eines Stoftdampfers, zu dessen Aufbau eine aus Flach- 
draht gewickeite Schraubendruckfeder 2' verwendet ist, die ahnlich aufgebaut 
ist wie die Feder nach Fig. 2. 

Der Stofidampfer besitzt ein zylindrisches Rohr 3, in dem ein Kolben 4 mit 
einer Kolbenstange 4.1 und einern Gegenlager 4.2 gefuhrt ist Die im StoB- 
dampfer angeordnete Schraubendruckfeder 2' stutzt sich mit der Endwindung 
2.1', die einen maximalen Windungsdurchmesser besitzt, am Widerlager4.2 
ab und ist mittets dieser Endwindung 2.1' in das Rohr 3 eingepreflt. Das ande- 
re Ende der Schraubendruckfeder 2* mit geringerem Windungsdurchmesser 
stutzt sich am Kolben 4 ab. In aus Fig. 3 nicht hervorgehender Weise ist auch 
bei dieser Schraubendruckfeder 2' das Ende der Endwindung am oberen En- 
de in der aus Fig. 4 ersichtlichen Weise nach innen eingezogen. 

Es ist ersichtlich, daft beim Einpressen einer Schraubendruckfeder nach Fig. 
1 , 2 und 4 in einen Stofidampfer gemaft Fig. 3 keine spanbildende Beschadi- 
gung der Innenwand des Rohres 3 auftritt. 
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Schutzanspruche 

1 . Aus Rund- oder Flachdraht gewickelte Schraubendruckfeder fur den Ein- 
bau in ein zylindrisches Rohr. insbesondere eines StoSdampfers, beste- 
hend aus mehreren Windungen, von denen an einem ersten Federende 
eine vorgegebene Anzahl einen grofteren Windungsdurchmesser aufweist 
als die restlichen Windungen, wobei mindestens das erste Federende in 
einer Ebene senkrecht zur Federachse plangeschliffen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft am ersten Federende die Endwindung (1.11, 2.11) uber 
einen vorgegebenen Winkelbereich (1.12) zum Windungsende hin (1.13) 
um einen vorgegebenen Betrag (x) des Windungsdurchmessers auf die 
Federachse (A) zu nach innen gezogen ist. 

2. Schraubendruckfeder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Winkelbereich (1.12) uber den die Endwindung nach innen gezogen ist 
90°± 30° betragt. 

3. Schraubendruckfeder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dad der Betrag (x), um den die Endwindung (1.11, 2.11) nach innen 
gezogen ist, so gewahlt ist, dafi bei in ein zylindrisches Rohr einge- 
preliter Feder mit reduziertem Windungsdurchmesser der Windun- 
gen (1.1. 2.1) am ersten Federende das Windungsende (1.13) der 
Endwindung (1.11) einen Abstand von der Federachse (A) besitzt, 
der hochstens dem Innenradius des Rohres entspricht. 

4. Stolidampfer, insbesondere fur Kraftfahrzeuge mit einem zylindri- 
schen Rohr, in dem ein Kolben gefuhrt ist, wobei in das Rohr eine 
aus Rund- oder Flachdraht gewickelte, sich am Kolben abstOtzende 
Schraubendruckfeder eingesetzt ist, bei welcher im entspannten Zu- 
stand eine vorgegebene Anzahl von Windungen an einem ersten 
Federende einen aulieren Windungsdurchmesser aufweist, der gro- 
Ber ist als der Innendurchmesser des Rohres. wahrend der auliere 
Windungsdurchmesser der restlichen Windungen kleiner ist als der 
Innendurchmesser des Rohres und bei welcher im eingesetzten Zu- 
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stand die Windungen am ersten Federende im Prelisitz an der Innenwand 
des Rohres anliegen, dadurch gekennzeichnet, daft die Schraubendruckfe- 
der (1 , 2, 2') nach einem der Anspruche 1 bis 3 ausgebildet ist. 
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